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НАШИ СЕРТИФИКАТЫ    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Все выпускаемое электрооборудование сертифицировано  
в системе сертификации ГОСТ Госстандарта России 
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Блочные комплектные трансформаторные 

подстанции (БКТП) -  современное решение для городских 
электрических сетей.  В течении последних пятнадцати 
лет данный вид трансформаторных подстанций в России 
приобретает все большую и большую популярность.  

Крупные электросетевые компании: Россети (МКС, 
ФСК, МОЭСК), ОЭК на данный момент в 90% случаев 
используют в своих сетях, как при новом строительстве, 
так и при реконструкции и модернизации старых 
распредсетей, - именно БКТП.  

Учитывая пожелания рынка электротехнической 

продукции, начиная с 2014 года на производственной площадке одного из предприятий Группы компаний «НПФ 

Техэнергокомплекс» - ООО «Энергострой» освоено и налажено производство БКТП в монолитной железобетонной оболочке, 

подстанций в оболочке типа «Сэндвич» и подстанций контейнерного типа по технологии «под ключ».  

Производственное предприятие ООО «Энергострой» находится в г.Бронницы Московской области и входит в группу 

компаний «Техэнергокомплекс», которая была основана в 1998 году. В настоящее время марка изделий «Техэнергокомплекс» 

широко известна как в России, так и в странах СНГ, а предприятие входит в десятку крупнейших производителей 

электротехнического оборудования в Центральном регионе России. 

Таким образом, с 2014 года бронницкий завод стал предлагать своим клиентам законченные комплексные инженерно-

технические решения с оказанием полного спектра услуг, включающих проектирование, инжиниринг, монтаж и пуско-

наладочные работы.  

Запуск линии по производству БКТП в железобетонной оболочке стало серьезным новым шагом в развитии Группы 
компаний «Техэнергокомплекс». 
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Железобетонное здание или здание в сэндвиче служит защитной оболочкой для установленных внутри него основных 
элементов БКТП, внутри которого установлено все необходимое электрооборудование и поддерживаются все необходимые 
условия для эксплуатации БКТП. 

БКТП на основе модульных железобетонных зданий на заводе ООО «Энергострой» изготавливается по следующим 
габаритным типоразмерам: 

 Высота Ширина Длина 

Верхний блок 
3 000 мм 

(наружный габарит) 
2 550 мм 

(наружный габарит) 
3 200 мм и 5 140 мм 
(наружный габарит) 

Кабельный полуэтаж 
1 500 мм и 
1 800 мм 

2 550 мм 
(наружный габарит) 

3 200 мм и 5 140 мм 

Двускатная крыша 
Около 700 мм  

в коньке 
В зависимости от ширины 

подстанции 
В зависимости от длины 

подстанции 
 

Ориентировочные веса блоков без оборудования и максимальный вес блоков с оборудованием, а также веса приямков – 
указаны на рисунках на последней странице каталога. 
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Наружные и подземные блоки изготавливаются из тяжёлого мелкозернистого бетона класса В30.F300.W8 марки бетона 
M450 и армирующего каркаса. Каркас представляет собой монолитную конструкцию из арматурных сеток с двойным 
армированием. Внутренний защитный слой бетона составляет не менее 15 мм, внешний не менее 30 мм. Толщина стен и крыши 
– 100 мм. Для увеличения прочности конструкции предусмотрено дополнительное армирование проемов, углов и отверстий из 
арматурных прутов сечением равному расчетному сечению (10, 20 мм), исходя из проектов по расчету нагрузок. Двери, ворота и 
жалюзийные решетки блока являются частью армирующего каркаса, что придает дополнительную жесткость конструкции.  

Крыша подстанции монтируется на месте, уже после установки наружных блоков. Предварительно, еще на заводе, - 
бетонная крыша всех блоков покрывается слоем праймера (раствор нефтяных битумов с органическими растворителями) для 
лучшей адгезии наплавляемого впоследствии на нее кровельного гидроизоляционного материала - гидростеклоизола, который в 
итоге позволяет получить высокую степень гидроизоляции. После установки блоков на месте – стыки между ними запениваются 
и на них также наплавляется гидростелоизол. 

Наружные стенки и основание кабельного приямка, а также основание корпуса, полностью покрывается 
гидроизоляционным материалом - битумной мастикой. Они, также как и крыша подстанции, - предварительно покрываются 

слоем праймера. Стенки кабельных приямков изнутри красятся слоем многофункциональной эмали ПФ-115. Корпус наружного 
блока подстанции красится специальной краской для наружных работ с помощью фактурного валика. 

В плите основания наружных блоков под силовыми трансформаторами предусмотрены  отверстия для стока масла 
трансформаторов. В объемном приямке под силовым трансформатором устанавливается металлический бак на полный объем 
масла трансформатора.   В отсеке  трансформатора предусмотрены направляющие, обеспечивающие закатывание и стопорение 
всех типов трансформаторов мощностью до 1600 кВА. 
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КОМПЛЕКТАЦИЯ  ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ ТРАНСФОРМАТОРНЫХ И РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ ПОДСТАНЦИЙ БКТП. 

Комплектное распределительное устройство высокого напряжения – РУВН. 

В БКТП  в зависимости от ее назначения, категории электроснабжения объекта, типа силового трансформатора 

применяются различные варианты изготовления РУВН (6-20 кВ): 

Самое простое и самое бюджетное РУВН на сегодняшний день – это применение 

компактных и недорогих камер КСО третьей серии (КСО-310). В данных камерах в качестве 

коммутационного аппарата применяется выключатели нагрузки типа ВНВР/ВНА. Защита 

трансформатора БКТП при этом , как правило,  осуществляется плавкими вставками. Такой 

вариант РУВН накладывает ограничение на БКТП по мощности. При мощности трансформаторной 

подстанции свыше 1250 кВа, применение плавких вставок для защиты силового трансформатора 

не допускается, нужны другие варианты защиты. 

Также в РУВН часто применяются классические (усеченные по высоте) камеры второй серии – КСО-298У. 

Большое распространение в последнее время для высоковольтных распределительных устройств блочных 

трансформаторных подстанций получили элегазовые КРУ.  Самый распространенный набор  функции в БКТП: «ввод», 

«секционная», «силовой  трансформатор», «отходящая линия», «ячейка измерительная» (коммерческий учет по стороне ВН). 

Рассмотрим немного подробнее, что в этом отношении предлагают лидеры данного рынка: 

Элегазовые моноблоки типа  RM6 компании Schneider Electric. RM6 – компактное распределительное 

устройство, предназначенное для установки в радиальных, магистральных и петлевых распределительных 

сетях на 6, 10, 20 кВ. RM6 выполняет функции присоединения, питания и защиты одного или двух 

распределительных трансформаторов мощностью до 3 000 кВА с помощью силового выключателя с защитой. 

Коммутационные аппараты и сборные шины расположены в герметичном корпусе, заполненном элегазом и 

http://volt-energo.ru/images/stories/volt/docs/RM6_2008.PDF
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“запаянном” на весь срок службы. 

Коммутационный аппарат совмещает в себе одновременно функции двух устройств, выключателя нагрузки (выключателя) 

и заземляющего разъединителя, и имеет три положения: включено, отключено, заземлено (функция I). Для защиты силовых 

трансформаторов применяют силовой элегазовый выключатель с микропроцессорной защитой – VIP30/VIP300. Функция D – 

выключатель до 200А, функция B – силовой выключатель до 630А (применяется также для защиты кабельной линии). 

Элегазовые ячейки типа SM6 компании Schneider Electric.  Основным отличием данного типа КРУ от 

моноблоков является модульность данных ячеек. При комплектации такими ячейками трансформаторных 

подстанций  БКТП  можно легко добавить или убрать необходимой количество ячеек, в то время как в 

моноблоках процесс добавления еще нескольких присоединений связан с определенными особенностями 

конструктива  и достаточно дорог. 

 

SM6 - серия модульных ячеек в металлических корпусах с воздушной изоляцией и элегазовыми коммутационными 
аппаратами, а именно: 

 выключателями нагрузки; 

 выключателями Fluarc типа SF1 или SFset; 

 контакторами Rollarc 400 или 400D; 

 разъединителями. 
 

Ячейки SM6 устанавливаются на стороне высокого напряжения в распределительных подстанциях 6, 10 кВ 

энергоснабжающих организаций и частных компаний (подстанция абонента). Защита силовых трансформаторов в данных ячейках 

осуществляется высоковольтными предохранителями (функция Qm) . При больших мощностях подстанций (свыше 1250 кВА) 

применяют силовые элегазовые (функция DM1-W)  или вакуумные (функция DMV) выключатели с микропроцессорной защитой 

типа Sepam. 

http://volt-energo.ru/images/stories/volt/docs/SM6_RU.pdf
http://volt-energo.ru/images/stories/volt/docs/SM6_RU.pdf
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По заказу могут быть установлены элегазовые ячейки других производителей:  

 типа Fluokit M24+ компании Alstom.  

 типа 8DJH фирмы Siemens. 

 типа SafeRing/SafePlus компании ABB. 

 

Комплектное распределительное устройство низкого напряжения БКТП  – РУНН. 

РУНН в подстанциях может быть реализовано на панелях ЩО-02 (ЩО-70), либо на распределительных шкафах ШРНН. 

РУНН однотрансформаторной  БКТП  состоит из вводной и линейной панелей,  каждое РУНН двухтрансформаторной  БКТП  

состоит из вводно-секционной  и линейной панелей.  

Во вводных (вводно-секционных) панелях размещаются  разъединители и автоматические 

выключатели - в соответствии с требованиями к конкретной подстанции. Также на вводе 0.4 кВ в БКТП 

устанавливаются выкатные автоматические выключатели. 

Линейная панель в БКТП выполняется на рубильниках или автоматических выключателях в 

зависимости от конкретной подстанции. Так называемые,  фидерные рубильники с предохранителями 

производят на сегодняшний день многие компании (ABB, APATOR, JEAN MULLER, OEZ). Количество 

рубильников в каждой секции шин БКТП определяется конкретным проектом, как правило, это от 9 до 16 

штук с номинальным током до 630А. Применение компактных трансформаторов тока позволяет 

организовать учет на всех отходящих линиях. 

Во вводной (вводно-секционной) панели  РУНН предусмотрены:  контроль величин тока в каждой фазе и линейного 

напряжения на вводе от трансформатора по измерительным приборам,  учет расхода активной  электроэнергии на вводе, 

http://volt-energo.ru/images/stories/volt/docs/FKM24_technical_description.pdf
http://volt-energo.ru/images/stories/volt/docs/8DJH_updtd_2012-05.pdf
http://volt-energo.ru/volt-energo.ru/images/stories/volt/docs/SR&SP_2007.pdf
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контроль наличия напряжения на шинах РУНН при помощи сигнальных ламп, аппаратура управления и защиты цепей 

внутреннего освещения. 

Сборные фазные шины, шины РЕN и N  РУНН для подстанций с Ртр.=250, 400, 630, 1000 кВА изготавливаются из 

алюминиевого сплава АД31Т ГОСТ15176, для подстанций с Ртр.=1250 кВА и выше  - из меди.   

 

Силовые трансформаторы БКТП. 

При выполнении проекта БКТП нужно учитывать особенности применения различных типов силовых трансформаторов. 

  В БКТП  обычно применяются силовые трансформаторы  типа ТМГ 

(трехфазный с естественной циркуляцией масла, герметичный) мощностью  

до 1600 кВА включительно. 

В особых случаях, таких как установка подстанции в пожароопасном 

месте (например территория АЗС), а также если  БКТП является 

пристроенной к какому либо зданию, применяют силовые трансформаторы 

с литой изоляцией (сухие). 

На сегодняшний день  производители предлагают массу вариантов силовых трансформаторов как масляных (ТМГ, ТМГ11, 

ТМГ21), так и сухих (ТСЛ, ТЛС, ТСЗГЛ, TRIHAL, ZUCCINI). Необходимо учитывать, что стоимость БКТП с сухими трансформаторами 

получается выше, чем с масляными трансформаторами. 

В среднем,  цена  на силовые трансформаторы с сухой литой изоляцией в 1,5-2 раза выше цены на маслонаполненные. 
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ВАРИАНТЫ КОМПОНОВОЧНЫХ РЕШЕНИЙ. 
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ДЕНЕЖНО-ВРЕМЕННЫХ ПАРАМЕТРОВ ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ ПОДСТАНЦИИ НА МЕСТЕ 
И ПОСТАВКЕ ПОДСТАНЦИИ В ПОЛНОЙ ЗАВОДСКОЙ ГОТОВНОСТИ С ЗАВОДА «ПОД КЛЮЧ». 

 
Традиционно, предприятия группы компаний «Техэнергокомплекс» с момента их образования ориентированы на выпуск 

конечной продукции высокого качества и максимальной заводской готовности. Вся продукция проходит полный комплекс 
проверок качества и приёмо-сдаточных заводских испытаний в сертифицированных лабораториях на предприятии. Также в 
заводских условиях снимаются все возможные показатели с оборудования, которые отражаются в специальных протоколах. Эти 
протоколы прикладываются к документации, идущей вместе с заказом и обычно бывают необходимы Заказчику для 
всевозможных согласований перед запуском подстанции в работу. 

 
Пуско-наладочные работы такой подстанции можно осуществить с минимальными временно-трудовыми затратами. 

Монтаж и наладку подстанции с «нуля», при правильной организации работ, возможно произвести за полторы-две недели. 
 
Для этого необходимо:  
 
1. Предварительно сделать геодезию участка и геологию грунтов на месте, где будет установлена подстанция.  
2. Вырыть котлован (глубина котлована зависит от высоты «нуля» подстанции по проекту) и сделать гравийно-песчаную 

подсыпку.  
3. Выставить опалубку и залить монолитную железобетонную фундаментную плиту. Конструкция, марка бетона и толщина 

фундаментной плиты определяются проектной организацией в зависимости от состояния грунтов и конкретных условий 
месторасположения трансформаторной подстанции. Поверхность плиты должна быть утрамбована и разглажена 
виброгладилкой или правилом. Обычно эта плита отливается высотой 200 мм с песчаной подушкой сверху около 50 мм.  

4. Выполнить по проекту - внешний контур заземления БКТП. 
5. Установить на фундаментную плиту - кабельные полуэтажи (высотой 1500 мм или 1800 мм) – приямки, скрепив их 

между собой путем сварки по закладным элементам по периметру блоков. 
6. Установить на приямки наружные блоки, скрепив наружные блоки с приямками путем сварки по специальным 

закладным. Соединить внешний и внутренний контура заземления. Запенить и где необходимо, - загерметизировать 
стыки между блоками (как между наружными блоками, так и между блоками кабельных полуэтажей).  
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7. Смонтировать крышу и установить нащельники внутри и снаружи подстанции, закрывающие щели в местах стыковки 
блоков, смонтировать защитные козырьки и отливы над дверями и вентиляционными решетками, установить лестницы 
в приямок. Смонтировать площадки (трапы) и лестницы по периметру подстанции, в случае, если «ноль» пола БКТП по 
проекту выше уровня земли. 

8. Выполнить соединение вторичных цепей между блоками согласно электрическим схемам. Подключить внутренние 
силовые кабельные соединения. Соединения РУВН – Трансформатор, Трансформатор – РУНН, а также секционные 
перемычки и шинные соединения, - поставляются вместе с подстанцией. 

9. В дальнейшем остается завести и подключить внешние силовые кабели в приямке. Для этого в стенах приямков 
предусмотрены специальные утонченные места, в которых нет армирования. Они выбиваются, после чего в них 
монтируется нужное количество асбестоцементных труб (по количеству заводимых кабелей). Пустое место между 
трубами заделывается раствором и покрывается несколькими слоями гидроизоляции. После того как кабели заведены 
и подключены к оборудованию, - котлован засыпается, при необходимости по периметру подстанции делается 
отмостка, и подстанция после получения разрешающей документации в МОЭСК и Ростехнадзоре готова к включению.  

 
Сравните со строительством ТП из кирпича или монолитного железобетона, отливаемого по месту. Не забудьте при этом о 

доставке оборудования от разных производителей и поставщиков, его монтаже. На это нужны месяцы. 
 
Полная заводская готовность исключает ещё один момент, обусловленный так называемым человеческим фактором. Он 

неизбежно присутствует и проявляется, когда ввод в эксплуатацию объекта зависит от большого количества подрядных 
организаций:  строителей, комплектовщиков, монтажников, и т.д. Помимо сбоев в работе оборудования, такой метод и 
технология ведут к значительным дополнительным трудозатратам, что сказывается на стоимости подстанции.  

 
Неудивительно, что ввод в эксплуатацию такого объекта в «полной заводской готовности» обходится в среднем в полтора 

раза дешевле, чем строительство и комплектация подстанции по месту. 
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ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРЕИМУЩЕСТВА ПОДСТАНЦИЙ ООО «ЭНЕРГОСТРОЙ»  

 
Модульность и универсальность, большое количество компоновочных решений. 
В настоящее время к рассмотрению и применению имеется более 100 компоновочных решений подстанций в бетонной 

оболочке и более 70-ти компоновочных решений в оболочке типа «сэндвич» под различные типы распределительного 
оборудования. Блоки можно собирать, комбинировать друг с другом, соединять последовательно или параллельно, создавать 
двухуровневые и многоблочные сооружения, менять размеры, количество и расположение дверных, оконных проемов и 
технологических отверстий.  
 

Наличие готовых проектных решений для проектных институтов. 
На настоящий момент на предприятии ООО «Энергострой» разработаны типовые проекты подстанций для проектных 

институтов, которые можно использовать всего лишь привязав их к конкретной местности и конкретному объекту. Все остальное: 
электрическая и строительная части уже имеются. 
 

Надежность, высокая степень защиты от внешнего воздействия. 
Подстанции производства ООО «Энергострой» - долговечные, пожаростойкие, сейсмостойкие и экологичные. Толстые 

стены (в бетоне) - 100 мм, двойное армирование каркаса и применение качественного бетона высокой марки и холоднокатаной 
рифленой арматуры обеспечивают высокую жесткость и прочность конструкции. Кабины устойчивы к землетрясениям до 9 
баллов по шкале MSK-64, а также способны локализовать внутренний взрыв и действие дуги КЗ. Подстанции отличает высокая 
прочность конструкции и надежная защита электрооборудования от воздействий окружающей среды. 

 
Комплектация «под ключ». 
Производство подстанций «под ключ» и поставка на объект в максимально полной заводской готовности исключает 

необходимость допоставки и монтажа каких-либо дополнительных элементов и комплектующих.  
Подстанции укомплектованы на заводе всем необходимым. Установленное внутри подстанции распределительное 

оборудование прошло все необходимые испытания и уже налажено. Вся конструкторская техническая документация (с 
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протоколами испытаний, в том числе высоковольтных (по договоренности)) – идет в комплекте поставки. В подстанции 
смонтированы системы отопления, заземления, освещения и вентиляции. Также, в комплекте идут необходимые защитные 
средства и информационные материалы. При необходимости может быть установлена более сложная система вентиляции 
внутри блоков или система кондиционирования.  

Возможна поставка нестандартных дополнительных изделий, таких как площадки (трапы) и лестницы для завышенных 
подстанций.  

Также возможны любые виды отделки: как покраска подстанций в любые цвета, в том числе корпоративные или цвета, 
предусмотренные архитектурным планом застройки, так и отделка подстанции клинкерной или любой другой фасадной плиткой. 
Подстанции имеют эстетичный внешний вид и изготовлены с учётом всех требований архитектуры района установки.  
 

Простота и удобство монтажа. 
Для подъема конструкций предусмотрены специальные закладные детали в углах наружных блоков на крыше и в углах 

кабельных полуэтажей. В специальные стаканы с резьбой по углам бетонных блоков вкручиваются мощные рым болты, за 
которые осуществляется их подъем. Такая технология гораздо удобнее при монтаже блоков, чем система других производителей 
со вставляемыми в нижнюю часть стен блоков «пальцами», которые выпирая из стены обычно сильно мешают при пристыковке 
монтируемого блока к уже установленным. 

 
Большой гарантийный срок эксплуатации. 
Гарантийный срок эксплуатации на подстанцию установлен заводом – в 2 года. Гарантия на все смонтированное внутри 

распределительное оборудование на напряжение 0,4 и 6-10 кВ – 5 лет. Осуществляется также и постгарантийное обслуживание. 
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ПОДСТАНЦИИ НА ОБЪЕКТАХ. 
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ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ КАБЕЛЬНЫХ ПОЛУЭТАЖЕЙ (ПРИЯМКОВ) И НАРУЖНЫХ БЛОКОВ С ОРИЕНТИРОВОЧНЫМИ ВЕСАМИ. 
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