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11 ..   ВВ вв ее дд ее нн ии ее   

1.1. Техническое описание предназначено для ознакомления с конструкцией, по-

рядком установки и монтажа, организации правильной эксплуатации ячеек серии 

КРУ/ТЭК-205 (в дальнейшем ячеек КРУ). 

1.2. Техническое описание и инструкция по эксплуатации рассчитаны на обслу-

живающий персонал, прошедший подготовку по техническому использованию и 

обслуживанию электротехнических изделий высокого напряжения. 

1.3. Техническое описание может служить информационным материалом для 

ознакомления с изделием проектных, монтажных и эксплуатационных организа-

ций. 

1.4. Производитель постоянно изучает опыт эксплуатации ячеек КРУ и совершен-

ствует их конструкцию, в связи с этим возможны некоторые расхождения в дан-

ном описании и фактическом исполнении. 

22 ..   НН аа зз нн аа чч ее нн ии ее   ии   уу сслл оо вв ии яя   ээ кк сс пп лл уу аа тт аа цции ии   

2.1. Комплектные распределительные устройства серии КРУ/ТЭК-205 напряже-

нием 6 и 10 кВ предназначены для распределительных устройств переменного 

трехфазного тока частотой 50 Гц систем с изолированной нейтралью или зазем-

ленной через дугогасительный реактор. 

2.2. Из ячеек КРУ собираются комплектные распределительные устройства, слу-

жащие для приема и распределения электроэнергии. Принцип работы КРУ опре-

деляется совокупностью схем главных цепей и вспомогательных цепей. 

2.3. Вид климатического исполнения У и УХЛ с ограничениями по температуре, 

категория размещения 3 и 4 по  ГОСТ  15150-69  и  ГОСТ 15543.1-89. При этом 

значение температуры окружающего воздуха от минус 25С до плюс 40С;  высота 

над уровнем моря не более 1000 м;  окружающая среда не взрывоопасная,  не со-

держащая токопроводящей пыли, агрессивных паров и газов, в концентрациях, 

разрушающих металлы и изоляцию. 

2.4. Номинальный режим работы – продолжительный. 

2.5. Рабочее положение в пространстве – вертикальное, допустимое отклонение 

– не более 2 градусов от вертикали. 
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2.6. Ячейки КРУ изготовляются по техническим условиям ТУ 3417–008–

18370720–05. 

2.7. Поставка ячеек КРУ осуществляется в соответствии с опросным листом (см. 

Приложение 7). 

33 ..   СС тт рр уу кк тт уу рр аа   уу сслл оо вв нн оо гг оо   оо бб оо зз нн аа чч ее нн ии яя     

КРУ/ ТЭК- 205- ХХ.ХХ. ХХ- ХХХХ/ ХХХ- ХХ У3   

                         Комплектное 

                                 Распределительное 

                        Устройство 
                         

                               Модификация 

                       и год разработки 
                        

                             Обозначение схемы 

                      главных цепей 
                       

                           Тип высоковольтного 

                     коммутационного аппарата: 
                     

  

                     2 EVOLIS 
                 3 ВБ/ТЭК-2 
                     4 VD4 (АВВ) 
                     5 SION (СИМЕНС) 
                     6 ВВ/TEL 
                     10 ВВУ-СЭЩ  
                     11 HD4 (АВВ) 
                     

  

                         
Номинальный ток 

                    
                     
                       

Ток термической стойкости 
                   

                    

                     Обозначение схемы 

                  вспомогательных цепей 

                   

                   Климатическое исполнение 

                 и категория размещения 
 

 

Пример записи обозначения КРУ при их заказе и в  документации другой продук-

ции, в которой они могут быть применены: 

КРУ/ТЭК-205 со схемой главных цепей   2.1 с выключателем Evolis, номинальный 

ток 630А, ток термической стойкости 20 кА, трансформаторы тока, схема вспомо-

гательных цепей 1514-00 – "КРУ/ТЭК-205-2.1.2-630/20 сх.1514-00 У3 ТУ 3417-

008-18370720-05". 
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44 ..   ТТ ее хх нн ии чч ее сс кк ии ее   дд аа нн нн ыы ее   

4.1. Основные параметры КРУ соответствуют указанным в таблице 1. 

Т аб л и ца  1  

№ 

п/п 
Наименование параметра Значение 

1 Номинальное напряжение, кВ          6; 10 

2 
Наибольшее рабочее напряжение, кВ      

  
7,2; 12 

3 Номинальный ток, А 
630; 1000; 1250; 1600; 

2000; 2500; 3150 

4 Номинальный ток сборных шин, А 
630; 1000; 1250; 1600; 
2000; 2500; 3150 

5 
Номинальный ток отключения выключателя, 

встроенного в КРУ, кА                
20; 25; 31,5 

6 
Ток термической стойкости (кратковременный 

ток), кА 
20; 25; 31,5 

7 
Номинальный ток электродинамической стойко-
сти главных цепей шкафов КРУ (амплитуда) , кА  

51; 81 

8 Время протекания тока термической стойкости, с: 3 

9 Номинальное напряжение вспомогательных цепей , В:   

а) переменного оперативного тока  220 

б) постоянного оперативного тока   220 

в) цепи трансформаторов напряжения  100 

г) цепи освещения внутри камер  12 или 36 

д) цепи трансформаторов собственных нужд  380 

  

4.2. Классификация исполнений ячеек КРУ соответствует указанной в таблице 2. 

Т аб л и ца  2  

№ 

п/п 

Наименование показателя 

классификации 
Исполнение 

1 Уровень изоляции по ГОСТ 1516.3 Нормальная изоляция (уровень б) 

2 Вид изоляции 
Комбинированная 
(воздушная, твердая) 

3 
Наличие изоляции токоведущих 

шин главных цепей 
С неизолированными шинами 

4 
Наличие выкатных элементов в 

шкафах 
С выкатными элементами 
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5 
Вид линейных высоковольтных 
подсоединений 

Кабельные; шинные 

6 Условия обслуживания 
С односторонним обслуживанием 

С двухсторонним обслуживанием 

7 
Степень защиты оболочек 
по ГОСТ 14254 

IP20  

8 

Вид основных шкафов в зависимо-

сти от встраиваемой аппаратуры и 
присоединений 

 с вакуумными выключателями вы-

сокого напряжения; 
 с выключателями нагрузки; 

 с разъемными  контактными со-
единениями;  

 с трансформаторами напряжения; 

 с трансформаторами тока;  
 с кабельными перемычками;  

 с шинными выводами и шинными 
перемычками;  

 с силовыми трансформаторами; 

 комбинированные;  
 с силовыми предохранителями;  

 со статическими конденсаторами; 
 со вспомогательным оборудова-

нием и аппаратурой 

9 
Наличие дверей в отсеке выкатного 

элемента шкафа 
Шкафы КРУ с дверьми 

10 Вид управления Местное и дистанционное  

 

55 ..   ОО сс оо бб ее нн нн оо сс тт ии   кк оо нн сс тт рр уу кк цц ии ии   

5.1. Ячейка  КРУ представляет собой сборную металлоконструкцию, составные 

части которой изготовлены из листовых гнутых профилей, внутри которой разме-

щена вся аппаратура схем главных и вспомогательных цепей.  

5.2. Для безопасного обслуживания и локализации аварий корпус разделен на 

отсеки металлическими перегородками и автоматически закрывающимися штор-

ками. Ячейка  КРУ состоит их четырех основных отсеков –  высоковольтного A 

(Рисунок 1), кабельного В, отсека сборных шин С и низковольтного D. 

5.3. Высоковольтный выключатель (1) с приводом установлен на выкатном эле-

менте (ВЭ). В верхней и нижней частях ВЭ расположены разъединяющие контак-

ты, которые при вкатывании ВЭ в ячейку замыкаются с шинными (10) и линейны-

ми (9) неподвижными контактами. При выкатывании ВЭ из рабочего положения в 

контрольное разъемные контакты разъединяются,  при этом выключатель отсо-

единяется от сборных шин и кабельных вводов.  
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Рисунок 1. Общий вид ячейки КРУ/ТЭК-205 

1 – высоковольтный выключатель; 2 – привод заземлителя; 3 – емкостной датчик напря-

жения; 4 – место присоединения кабеля; 5 – выкатной проем; 6 – заземлитель; 7 – транс-
форматоры тока; 8 – клапан сброса давления; 9 – линейный контакт; 10 – шинный кон-
такт; 11,12 – клапан сброса давления; 13 – место строповки; 15 – короб для прокладки для 
межъячеечных соединений; 16 – разъем выключателя.  

 

5.4. При выкатывании ВЭ из рабочего положения в контрольное, при помощи 

шторок автоматически закрывается доступ к разъединяющим контактам, что ис-

ключает возможность случайного прикосновения к токоведущим частям, остав-

шимся под напряжением. 

5.5. При снятом напряжении с главной цепи КРУ относящиеся к ней токоведущие 

части одной ячейки, аппараты и конструкции допускают возможность осмотра, 

смены и ремонта в условиях, обеспечивающих безопасность работ, без наруше-

ния нормальной работы цепей в соседних ячейках КРУ. 
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5.6. Выкатной элемент ячейки КРУ имеет два положения ( 

5.7. Рисунок 2): 

5.8. (1) рабочее – когда ВЭ находится в корпусе ячейки, главные цепи замкнуты; 

5.9. (2) контрольное (ремонтное) – разобщенное положение, когда ВЭ в корпусе 

ячейки, главные цепи разомкнуты; 

5.10. В рабочем и контрольном (ремонтном) положении выкатной элемент имеет 

механизм фиксации. Для облегчения перемещения ВЭ в рабочее положение име-

ется винтовой механизм, управляемый съемной рукояткой. 

5.11. Рукоятки приводов и аппаратов управления, приборы учета, измерения и 

сигнализации расположены с фасадной стороны ячеек КРУ. 

5.12. В ячейках КРУ для заземления кабельных присоединений или сборных шин 

устанавливаются стационарные заземлители, оснащенные механизмом ускорен-

ного включения для предотвращения образования дуги при случайном заземле-

нии токоведущих частей, находящихся под напряжением. 

5.13. Ячейки КРУ имеют целый ряд блокировок, в том числе не допускающих: 

 
Рисунок 2. Положения тележки выключателя в ячейке КРУ/ТЭК-205: 

1 –рабочее; 2 – контрольное (ремонтное). 
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 перемещения выкатного элемента из рабочего положения в контрольное и 

из контрольного положения в рабочее при включённом положении выклю-

чателя, установленного на выкатном элементе; 

 включения выключателя, установленного на выкатном элементе, при 

нахождении выкатного элемента в промежуточном (между рабочим и кон-

трольным) положении; 

 перемещения выкатного элемента из контрольного положения в рабочее 

при включенных ножах заземлителя; 

 включения заземлителя при нахождении ВЭ в рабочем положении; 

 вкатывания и выкатывания выкатного элемента с перемычкой под на-

грузкой (для ячеек без выключателей); 

 включения заземлителя в ячейке секционирования с секционным разъеди-

нителем при рабочем положении выкатного элемента секционного выклю-

чателя; 

 перемещение выключателя из контрольного положения в рабочее и обрат-

но при открытой двери отсека выключателя  

5.14. Кроме указанных блокировок, ячейки КРУ могут быть снабжены блокиров-

ками внешних присоединений. В ячейках КРУ с заземлителями предусмотрена 

возможность установки устройств, осуществляющих блокирование и не допускаю-

щих включения заземлителя при рабочем положении выкатных элементов или 

находящегося во включённом положении любого коммутационного электрообору-

дования в других ячейках КРУ, от которых возможна подача напряжения на ячей-

ку, где размещён заземлитель, или, при включённом положении коммутационного 

электрооборудования высшего и среднего напряжения, если по этим цепям может 

быть подано напряжение на данную ячейку. 

5.15. Доступ в ячейку обеспечивают три двери: верхняя в отсек с релейной ап-

паратурой, дверь в отсек с выключателем, нижняя – в зону кабельных присоеди-

нений трансформаторов тока и заземлителя (кабельный отсек). На двери отсека с 

выключателем имеется смотровое окно для визуального определения состояния 

выключателя. На двери кабельного отсека имеется смотровое окно для обзора ви-

зуального контроля положения заземлителя. 

5.16. Для проведения пуско-наладочных работ или работ, связанных с необходи-

мостью получения доступа к оборудованию, установленному в кабельном отсеке 

ячейки, предусмотрена возможность извлечение выкатного проема (далее ВП) из 

ячейки КРУ вместе с вакуумным выключателем (см. Рисунок 3).  

5.17. ВП оснащен ригельным запорным механизмом, обеспечивающим его надеж-

ную фиксацию    
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5.18. Извлечение  выкатного проема из ячейки КРУ не является штатной опера-

цией и осуществляется только при проведении пуско-наладочных работ или ра-

бот, связанных с необходимостью получения доступа к оборудованию, установ-

ленному в кабельном отсеке ячейки, например, работы с кабелем. 

5.19. В ячейках КРУ имеется устройство для установки  лампы  внутреннего осве-

щения (лампа накаливания 12 или 36 В), обеспечивающее возможность безопас-

ной замены перегоревшей лампы без снятия напряжения. 

5.20. Сборные шины располагаются в отдельном изолированном (в том числе от 

соседних ячеек) отсеке. 

Рисунок 3. Выкатывание выкатного проема из ячейки КРУ/ТЭК-205 
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5.21. При возникновении внутри КРУ 

короткого замыкания с открытой 

электрической дугой конструкция 

КРУ обеспечивает локализацию воз-

действия открытой электрической 

дуги в пределах отсека путем приме-

нения в КРУ специальных мер по 

ограничению времени действия дуги 

до величины не более 0,2 с. Диапа-

зон токов короткого замыкания, при 

котором обеспечивается отключение 

дугового короткого замыкания за 

указанное время –  от 5 кА. 

5.22. Ячейки КРУ оборудованы кла-

панами сброса давления в сочетании 

с датчиками дуговой защиты и схе-

мами, имеющими блокировку от 

ложных отключений КРУ, например, 

по наличию тока короткого замыка-

ния или падения напряжения в КРУ. 

5.23. Все установленные в ячейках 

КРУ аппараты и приборы, подлежа-

щие заземлению, заземлены. Верх-

няя дверь, на которой установлены 

приборы вспомогательных цепей, за-

землены гибким проводом.  

 

 

 

 

Рисунок 4. Основные элементы на фасаде ячейки КРУ/ТЭК-205. 

1 – дверь релейного шкафа; 2 – замок двери релейного шкафа; 3 – индикатор напряже-
ния; 4 – выключатели освещения; 5 – дверь отсека выключателя; 6 – втулки для вклю-
чения/отключения выключателя без открывания двери; 7 – замок отсека выключателя; 
8 – смотровое окошко отсека выключателя; 9 – привод вкатывания тележки выклю-
чателя; 10 – гнездо привода заземлителя; 8 – дверь кабельного отсека; 11 – смотровое 
окошко кабельного отсека; 12 – замок двери кабельного отсека; 13 – панель лампочки 

освещения кабельного отсека;  14- дверь кабельного отсека. 
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5.24. На фасаде ячейки в нижней части имеется бонка заземления, предназна-

ченная для присоединения к заземленному корпусу элементов, временно подле-

жащих заземлению. 

5.25. Каркас ячейки непосредственно приваривается к металлическим заземлен-

ным конструкциям. 

5.26. Заземление сборных шин может осуществляться в ячейке с трансформато-

ром напряжения или в отдельной ячейке со схемой главных цепей 11.1, 11.2, 

13.1, 13.2, 14.1, 14.2 (Приложение 1) 

5.27. Дверь релейного отсека является панелью, на которой смонтирована схема 

вспомогательных цепей. На ней размещена аппаратура в основном с задним при-

соединением проводов (реле или устройства защиты, управления, сигнализации, 

приборы учета и измерения). 

5.28. Магистральные шинки оперативных цепей питания, управления и сигнали-

зации проходят через релейный шкаф, на задней стенке которого расположен 

клеммник, который служит, кроме того, в качестве выходного клеммника для вы-

полнения межъячеечных соединений вспомогательных цепей. Каналом для со-

единений вспомогательных цепей служит короб, расположенный в верхней части 

ячеек КРУ. 

5.29. Для организации собственных нужд предусмотрен шкаф собственных нужд, 

как отдельно стоящий, так и смонтированный в релейном шкафу ячейки КРУ, сво-

бодной от аппаратуры защиты и управления (например, 14.1, 14.2). 

5.30. В  ячейках  с кабельными вводами предусмотрена возможность концевой 

разделки до четырех трехфазных кабелей  сечением до 240 мм кв., а также одно-

фазных кабелей с пластмассовой изоляцией сечением до 500 мм кв. 

5.31. Ячейки имеют изоляцию на номинальное напряжение 10 кВ. Трансформа-

торы напряжения, силовые трансформаторы, ОПН и силовые предохранители 

устанавливаются на напряжение 6 или 10 кВ.  

5.32. Ячейки с высоковольтными выключателями выпускаются, в зависимости от 

установленных основных элементов главной схемы (см. Приложение) в различных 

модификациях.  

5.33. Для вводов и отходящих линий на ток свыше 630 А могут поставляются  

блоки с ячейками кабельных сборок (схемы 14.1, 14.2). 
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6.1. Сетка схем главных цепей позволяет решать много разнообразных 

задач при проектировании распредустройства. На рисунках (см. ни-

же) приводятся некоторые решения по размещению ячеек КРУ с уче-

том оптимизации затрат на строительство и эксплуатацию. 

6.2. Пример использования схем главных цепей: 

Ввод   - 2.Х – 5.Х (кабельный ввод) 

    - 8.Х – 9.Х (шинный ввод сверху) 

- 14.Х, 15.Х (кабельный ввод на сборные шины) 

Отходящая линия  - 2.Х – 5.Х (кабельная линия) 

- 6.Х – 9.Х (шинное присоединение) 

Секционный выключатель 

- 2.Х – 5.Х (кабельная перемычка) 

- 6.Х – 9.Х (шинная перемычка) 

Секционный разъединитель 

- 15.Х (кабельная перемычка) 

- 17.Х – 20.Х (шинная перемычка) 

Ячейки с трансформаторами напряжения 

- 11.Х – 23.Х 

Ячейки с трансформатором собственных нужд 

- 16.1, 16.2 (25кВА и 40кВА соответственно) 

6.3. Пример типовых схем главных цепей: 

 

Рисунок 5. Рекомендуемая схема организации главных цепей 
(однорядное исполнение, ячейки двухстороннего обслуживания) 
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Рисунок 6. Схема организации ввода с трансформатором собственных нужд це-

пей (однорядное исполнение, ячейки двух- или одностороннего обслуживания) 

 

Рисунок 7. Рекомендуемая схема организации главных цепей с шинными вво-
дами (однорядное исполнение, ячейки двухстороннего обслуживания) 

 

Рисунок 8. Рекомендуемая схема организации главных цепей 
(двухрядное исполнение, ячейки одностороннего обслуживания) 
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Рисунок 9. Рекомендуемая схема организации главных цепей (двухрядное ис-
полнение, ячейки двухстороннего обслуживания) 

77 ..   УУ сс тт рр оо йй сс тт вв оо   ии   рр аа бб оо тт аа   ии зз дд ее лл ии яя   

Все ячейки КРУ/ТЭК-205 имеют возможность обслуживания со стороны фасада (од-

ностороннего обслуживания), за исключением схем главных цепей 8.Х и 9.Х, требу-

ющих доступа с задней стороны для обслуживания шинопроводов и трансформато-

ров тока (см. Рисунок 10). 

7.1. Ячейки одностороннего обслуживания устанавливаются у стены на расстоя-

нии 50-100 мм. 

7.2. При расположении ячеек одностороннего обслуживания, когда в одном ряду 

устанавливаются также ячейки со схемами 8.Х и 9.Х, на заднюю стенку ячеек од-

ностороннего обслуживания устанавливается дополнительный защитный короб, 

предназначенный для сброса давления при дуговых замыканиях в кабельном от-

секе вверх (см. Рисунок 11). 
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Рисунок 10. Ячейка КРУ/ТЭК-205 с шинным вводом. 

 

   

Рисунок 11. Ячейка КРУ/ТЭК-205 двухстороннего обслуживания. 
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7.3. Выкатные элементы. 

7.3.1. Выкатные элементы могут быть укомплектованы оборудованием: 

 высоковольтные выключатели: вакуумные выключатели различных предприя-

тий-изготовителей (Рисунок 12), элегазовые выключатели, выключатели других 

типов по требованию Заказчика; 

 шинные (секционные) перемычки (разъединяющие контакты, Рисунок 13); 

 трансформаторы напряжения с предохранителями (и, при необходимости, 

ограничителями перенапряжений, Рисунок 14); 

 прочее оборудование по  требованию Заказчика. 

а    б 

Рисунок 12. Выкатной элемент с вакуумным выключателем. 

а – ВБ/ТЭК-2-1250/31,5; б – VD4-1600/31,5 

 

Рисунок 13. Выкатной элемент с секционной перемычкой 
1- основание ВЭ; 2 - элементы секционной перемыч-

ки; 3 – каретка ВЭ; 4 – фасадные элементы. 

4 2 

3 

1 
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Рисунок 14. Выкатной элемент с трансформаторами напряжения. 

7.3.2. Все выкатные элементы с перечисленным выше оборудованием имеют оди-

наковое основание 1 (Рисунок 13) за исключением отдельных элементов блоки-

ровки. Каретка 3 выкатного элемента может занимать в шкафе КРУ одно фикси-

рованное положение, в то время как само оборудование может занимать два фик-

сированных положения относительно корпуса шкафа КРУ и каретки 3: рабочее и 

контрольное. 

7.3.3. В рабочем положении главные и вспомогательные цепи шкафа КРУ замкну-

ты, а выкатной элемент находится в пределах шкафа КРУ в фиксированном поло-

жении. 

7.3.4. В контрольном положении главные цепи шкафа разомкнуты, а вспомога-

тельные цепи замкнуты, выкатной элемент находится в пределах шкафа КРУ в 

фиксированном положении.  

7.3.5. Перемещение оборудования из одного положения в другое осуществляется 

с помощью инвентарной рукоятки (Рисунок 15).  

 

Рисунок 15. Рукоятка управления. 
а - ключ ригельного замка выкатного проема  и для перемещения выкатного эле-
мента из контрольного положения в рабочее и обратно; б - ключ включения ЗР 

 

а 

б 
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7.3.6. Все выкатные элементы снабжены фасадными элементами 4 (Рисунок 13), 

которые совместно с защитным фартуком отсека ВЭ дополнительно препятствует 

воздействию на дверь избыточного давления  при возникновении в отсеке ВЭ 

аварийного короткого замыкания. 

7.3.7. Для осуществления регламентных работ выкатной элемент может извле-

каться и перемещаться пределы КРУ. В этом положении главные и  вспомогатель-

ные цепи шкафа разомкнуты, а выкатной элемент находится вне корпуса КРУ. 

 

 

Рисунок 16. Инвентарная тележка 
1 – рама тележки; 2 – направляющие стыковочного узла; 3 – фиксатор; 4 – рукоятка управ-

ления фиксатором; 5 – винты регулировки высоты положения платформы; 6 –платформа. 

7.3.8. Для перемещения выкатного элемента из контрольного положения в  ре-

монтное и обратно применяется инвентарная тележка (Рисунок 16). На раме те-

лежки 1 установлена платформа 6, которая регулируется по высоте вращением 

винтов 5. С фасадной стороны тележки расположен стыковочный узел, который 

состоит из направляющих 2 и фиксатора 3. Для стыковки тележки необходимо: 

подкатить ее к ячейке, открыть дверь отсека выключателя, отрегулировать поло-

жение платформы 6 вращением винтов 5, состыковать направляющие 2 с ответ-

1 

2 

4 

5 

4 

6 

3 
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ными отверстиями в фасадной части дна ВЭ, повернуть рукоятку управления фик-

сатором 3 против часовой стрелки. Расфиксацию провести в обратном порядке 

после извлечения ВЭ.  

    

Рисунок 17. Шкаф с трансформатором собственных нужд 

7.3.9. Вариант исполнения шкафа с трансформатором собственных нужд (Рисунок 

17). Отключение трансформатора собственных нужд с созданием видимого раз-

рыва осуществляется посредством разъединителя РВФЗ.  
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8.1. Шкафы КРУ/ТЭК могут комплектоваться блокировочными замками гинодма-

на типа ЗБМ (МБГ) под один и два ключа. 

                 

Рисунок 18. Замки гинодмана. 

а – одноключевой; б – двухключевой; 1 – замок; 2 – ключ. 

 

Рисунок 19. Система блокировок в составе РУ. 

8.1.1. Установка комплекта механических блокировок в составе РУ (Рисунок 19) 

обеспечивает выполнение следующих функций:  

- K1 и K6 –  блокировка между заземлителем сборных шин и выключателями 

одного или нескольких вводных ячеек секции. Препятствует заземлению сбор-

ных шин при наличии на них напряжения.  

- K2 и K5 – блокировка между заземлителем системы сборных шин и секцион-

ным выключателем или разъединителем. Препятствует заземлению сборных 

шин при наличии на них напряжения.  

а 

2 2 

1 1 

2 

б 
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- K3 – находится в ячейках секционного выключателя и секционного разъеди-

нителя и обеспечивает правильную последовательность коммутационных опе-

раций с секционными выключателем и разъединителем. Блокировка делает не-

возможным перемещение выкатного элемента с разъединителем, если выкатной 

элемент с секционным выключателем находится в рабочем положении. 

- K4 – находится в ячейках секционного выключателя и препятствует заземле-

нию секционной перемычки при наличии на ней напряжения. 

8.2. Замки. 

- A1 и A6 – одноключевые замки типа 31 устанавливаются на вводных ячейках, 

соответствующие им ключи с разными секретами хранятся в этих же замках и 

могут быть вынуты из него или вставлены только когда выкатные элементы пе-

речисленных ячеек находятся в контрольном положении. 

- A2-A3 и A4-A5 – двухключевые замки типа З2 устанавливаются на ячейках 

секционного выключателя и секционного разъединителя, соответствующие им 

ключи с разными секретами хранятся в этих же замках и могут быть вынуты из 

него или вставлены только когда выкатные элементы перечисленных ячеек 

находятся в контрольном положении. 

- A1-A2 и A5-A6 – двухключевые замки типа З2 устанавливаются на ячейках с 

заземлителями сборных шин и отпираются ключами, извлеченными из указан-

ных выше замков 1, 2 и 5, 6 соответственно. Ключи могут быть вынуты из него 

или вставлены только когда заблокирован привод заземлителя сборных шин 

соответствующей секции. 

- A4 – одноключевой замок типа 31 устанавливаются приводе заземлителя сек-

ционной перемычки на ячейке секционного выключателя. Соответствующий 

ключ может быть вынут из него или вставлен только когда заблокирован при-

вод заземлителя секционной перемычки. 

- А3 – одноключевой замок типа 31 блокирует вкатывание-выкатывание  сек-

ционного разъединителя. Соответствующий ключ может быть вынут из него или 

вставлен только когда заблокирован привод перемещения выкатного элемента 

секционного разъединителя. 
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9.1.  Кроме типовых исполнений, шкафы КРУ/ТЭК-205 могут выпускаться с нети-

повыми схемо-компоновочными решениями, в том числе по заданию заказчика. 

 

Рисунок 20. КРУ/ТЭК-205 с нижним расположением шин. 

1 – сборные шины; 2 – подключение кабеля. 

9.2. Для применения КРУ/ТЭК-205 совместно с уже существующими распреду-

стройствами на базе шкафов серии К-104, КМ-1Ф выпускается модификация с 

нижним расположением шин  и кабельным присоединением сзади (как правило, у 

стены (Рисунок 20). Стыковка с уже существующими шкафами производится без 

дополнительных промежуточных переходных шкафов. 

9.3. Для стыковки КРУ/ТЭК-205 к шкафам серий К-XXVI, К-12 выпускается ком-

плект стыковки сборных шин. Стыковка с уже существующими шкафами произво-

дится без дополнительных промежуточных переходных шкафов. Комплект по-

ставки включает в себя комплект переходных шин и деталей. 

1 

2 
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Рисунок 21. КРУ/ТЭК-205 с комплектом стыковки К-XXVI, К-12. 
1 – сборные шины КРУ/ТЭК-205; 2 – сборные шины К-XXVI; 3 – защитный короб для 
сброса давления в КРУ/ТЭК-205; 4 – защитный короб для сброса давления в К-XXVI. 

9.4. Защитный короб, предназначенный для сброса давления при дуговых замы-

каниях в кабельном отсеке (поз. 3, 4, Рисунок 21) устанавливается только при  

двухстороннем обслуживании (наличии коридора обслуживания сзади) 

11 00 ..   ШШ ии нн нн ыы ее   мм оо сс тт ыы   ии   шшии нн оо пп рр оо вв оо дд ыы     

10.1. Шинные мосты и шинопроводы состоят из отдельных модулей, соединенных 

между собой и включающих в себя: металлоконструкцию, опорные  и проходные 

изоляторы, шины, шинные компенсаторы (при конструктивной необходимости). 

10.2. В состав шинного моста та же могут входить при необходимости: 

 измерительное оборудование (трансформаторы тока, напряжения и пр.) 

 устройства индикации напряжения; 

 устройства дуговой защиты; 

10.3. Корпуса модулей изготавливаются из профильной оцинкованной стали и 

представляют собой клепано-болтовую. Отдельные модули соединяются между 

собой болтовыми соединениями. 

10.4. Корпуса модулей на токи более 2500А изготавливаются из алюминия. 

10.5. В верхней части модулей смонтированы предохранительные клапаны сбро-

са давления. Они открываются в случае увеличения давления во время внутрен-

2 

1 

3 

4 
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него короткого замыкания. На предохранительные клапана сброса давления мо-

гут быть установлены концевые выключатели для работы систем релейной защи-

ты от дуговых замыканий. 

10.6. Шины внутри шинного моста прочно закреплены на проходных и опорных 

изоляторах. Материал шин – медь, сечение определяются исходя из номинального 

тока присоединения. 

 

Рисунок 22. Шинный мост на номинальный ток 3150А – ввод с улицы. 
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Рисунок 23. Шинный мост на номинальный ток 3150А – секционная перемычка 

11 11 ..   СС хх ее ммыы   вв сспп оо ммоо гг аа тт ее лл ьь нн ыы хх   ццее пп ее йй     

11.1. Схема вспомогательных цепей КРУ/ТЭК-205 собирается в релейном шкафу 

(D, Рисунок 1), который представляет собой сборно-сварную металлоконструкцию, 

внутри которой может размещаться  аппаратура защиты,  автоматики и учета. 

11.2. Состав и количество аппаратуры определяется схемами вспомогательных 

цепей шкафов КРУ, согласованными с Заказчиком. 

11.3. Для коммутации проводников вторичных соединений на дне и задней стен-

ке шкафа устанавливаются соответствующее количество блоков зажимов. 

11.4. Конструктивом релейного шкафа предусмотрена возможность установки ан-

тиконденсатного обогрева. 

11.5. Конструктивом шкафов КРУ/ТЭК-205 предусмотрена возможность установки 

релейного шкафа как в составе шкафа КРУ, так и отдельно от шкафа, например, в 

отдельном помещении. 
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11 22 ..   ММ ее рр ыы   бб ее зз оо пп аа сс нн оо сс тт ии   

12.1. Для обеспечения условий безопасности эксплуатации ячеек КРУ необходи-

мо руководствоваться «Правилами технической эксплуатации электроустановок 

потребителей» и «Правилами техники безопасности при эксплуатации электро-

установок потребителей» 

12.2. При производстве ремонтных работ с полным или частичным снятием 

напряжения токоведущие части ячеек должны быть закорочены и заземлены. 

Наложение временных заземлений и закороток производится в случаях и соблю-

дением требований, предусмотренных «Правилами технической эксплуатации 

электроустановок потребителей» и «Правилами техники безопасности при экс-

плуатации электроустановок потребителей». 

12.3. Заземления должны быть наложены на токоведущие части ячеек со всех 

сторон, откуда может быть подано напряжение, в том числе и вследствие обрат-

ной трансформации. Присоединение переносных заземлений к токоведущим ча-

стям (шинам) ячейки должно производиться струбцинами. 

12.4. Для обеспечения безопасности при обслуживании ячеек КРУ неподвижные 

шинные разъемы отделены защитной перегородкой, препятствующей доступу к 

токоведущим частям, находящимся под напряжением. 

12.5. Запрещается открывать верхние крышки ячеек (клапаны сброса давления) 

без снятия напряжения. 

12.6. Включение заземлителей осуществляется при закрытой двери кабельного 

отсека. Перед включением заземлителя необходимо убедиться в отсутствии 

напряжения на подлежащих заземлению токоведущих частей. 

12.7. Все ячейки КРУ снабжены механическими блокировками (см. п. 5.13 данно-

го руководства), которые должны быть опробованы при снятом напряжении перед 

первым включением ячейки в работу и после каждого ремонта 

12.8. К конструктивным решениям, обеспечивающим безопасность эксплуатации 

ячеек КРУ, относятся: 

 Возможность визуального контроля положения заземлителя; 

 наличие металлических перегородок между отсеками шкафов и между шка-

фами, позволяющих локализовать аварию в пределах одного отсека; 

 наличие систем комбинированной дуговой защиты: с выключателями дуго-

вой защиты, аварийными клапанами сброса давления, применением фото-

датчиков и электронного реле с регистратором срабатывания и функцией 
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определения отсека срабатывания защиты, с обеспечением быстродействия 

срабатывания защиты от 12 мс до 20 мс; 

 наличие на фасаде шкафов индикаторов наличия напряжения на токоведу-

щих частях отсека присоединений (кабельного отсека). 

12.9. Перед вводом ячеек КРУ в эксплуатацию необходимо убедиться в наличии  

и исправной работе всех шторок и перегородок, отделяющих отсек выключателя 

от других отсеков ячейки. 

12.10.Персонал, обслуживающий и эксплуатирующий ячейки КРУ, должен быть 

ознакомлен с настоящим техническим описанием, инструкцией по эксплуатации, 

электрическими схемами и технической документацией, на аппараты, установ-

ленные в ячейках, и специально обучен для работы с этими изделиями. 

11 33 ..   ПП оо кк аа зз аа тт ее лл ии   нн аа дд ее жж нн оо сс тт ии     

13.1. Ячейки КРУ имеют следующие показатели надежности: 

 вероятность безотказной работы ячеек КРУ за 30-летний период  – 0,98; 

 долговечность выключателя (ресурс по механической и коммутационной 

стойкости) в соответствии с требованиями  ГОСТ 687-78 и ТУ на аппарат, 

встраиваемый в ячейку КРУ; 

 допустимый срок сохраняемости до ввода в эксплуатацию 1 год. 

13.2. Срок службы ячеек КРУ – не менее 30 лет (при условии проведения техоб-

служивания и (или) замены аппаратуры, устанавливаемой техническими усло-

виями на нее и указываемой в эксплуатационной документации). 

11 44 ..   КК оо ммпп лл ее кк тт нн оо сс тт ьь   

14.1. В комплект КРУ входят: ячейки КРУ, токопроводы, составные части и дета-

ли, шинные мосты (если они оговорены в заказе), а также запасные части, при-

надлежности и монтажные материалы, предусматриваемые технической доку-

ментацией изготовителя. 

14.2. К комплекту КРУ прикладывается следующая техническая документация: 

 паспорт на комплект ячеек КРУ, входящих в заказ – 1 экз.; 

 инструкция по эксплуатации ячеек КРУ   – 1 экз.; 

 электрические схемы вспомогательных цепей  – 2 комплекта; 

 инструкции по эксплуатации, технические описания и паспорта высоко-

вольтных выключателей и основной комплектующей аппаратуры; 

 ведомость ЗИП согласно спецификации на заказ. 



k о м п л е к т н ы е  ра с п р е д е л и т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а  

К Р У / Т Э К - 2 0 5  
Т е х н и ч е с к о е  о п и с а н и е  

2 9          5 3  
 

11 55 ..   ММ аа рр кк ии рр оо вв кк аа ..   

15.1. Каждая ячейка КРУ имеет табличку, выполненную в соответствии с ГОСТ 

12969-67 и содержащую следующие данные: 

 товарный знак предприятия-изготовителя; 

 условное обозначение типа КРУ (типоисполнение); 

 дата изготовления  (год); 

 порядковый номер по системе нумерации предприятия-изготовителя; 

 номинальное напряжение в киловольтах; 

 номинальный ток главной цепи ячейки в амперах; 

 ток термической стойкости в килоамперах; 

 степень защиты по ГОСТ 14254-80; 

 обозначение технических условий; 

 знак соответствия по ГОСТ Р 50460-92; 

 порядковый номер ячейки в РУ; 

 масса изделия в килограммах. 

15.2. На выкатном элементе КРУ устанавливается табличка с указанием порядко-

вого номера ячейки в РУ. 

11 66 ..   УУ пп аа кк оо вв кк аа ..   

16.1. Ячейки КРУ поставляются без упаковки. По желанию потребителя изготови-

тель может поставлять ячейки КРУ в упаковке. Тип упаковки в этом случае выби-

рается по согласованию между потребителем и изготовителем. 

16.2. Все детали, не имеющие антикоррозийных покрытий, на время транспорти-

рования и хранения предохраняются от коррозии консервирующей смазкой или 

другим равноценным способом в соответствии с ГОСТ 9.014-78. 

16.3. На время транспортирования и хранения высоковольтные выключатели 

устанавливаются в отключенное положение. 

16.4. На время транспортирования все подвижные части ячеек КРУ перед упаков-

кой закрепляются. 

11 77 ..   ТТ рр аа нн сспп оо рр тт ии рр оо вв аа нн ии ее   

17.1. Транспортировка ячеек КРУ  от изготовителя производится в вертикальном 

положении. 

17.2. При проведении погрузочно-разгрузочных работ ячейку следует цеплять за 

рым-болты, находящиеся в верхней части под крышкой сброса давления отсека 

выключателя (см. Рисунок 1, поз. 13) 



k о м п л е к т н ы е  ра с п р е д е л и т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а  

К Р У / Т Э К - 2 0 5  
Т е х н и ч е с к о е  о п и с а н и е  

3 0          5 3  
 

17.3. Условия транспортирования ячеек КРУ в части воздействия механических 

факторов – С по ГОСТ 23216-78. 

17.4. Условия транспортирования ячеек КРУ в части воздействия климатических 

факторов внешней среды 5 по ГОСТ 15150-69 

17.5. Характер повреждений нужно отметить в акте проверки комплектации. 

17.6. Для подъема и перемещения ячеек использовать рым-болты, установлен-

ные в верхней части ячейки. 

17.7. Ячейки КРУ могут транспортироваться как отдельными единицами, так и 

блоками по несколько штук. 

 

11 88 ..   ПП рр аа вв ии лл аа   хх рр аа нн ее нн ии яя   

18.1. Условия хранения ячеек КРУ в части воздействия климатических факторов 

внешней среды – 2 по ГОСТ 15150-69 на допустимый срок сохраняемости до вво-

да в эксплуатацию 1 год. 

18.2. Ячейки КРУ следует хранить в закрытых помещениях с естественной венти-

ляцией без искусственно регулируемых климатических условий, где колебания 

температуры и влажности воздуха существенно меньше, чем на открытом воздухе 

(например, кирпичные, бетонные, металлические с теплоизоляцией и другие хра-

нилища). Температура воздуха от минус 40С до плюс 50С. Относительная влаж-

ность воздуха 98% при температуре +25С (верхнее значение). Желательно при 

хранении ячейки накрыть брезентом, бумагой или другими материалами для 

предохранения от запыления и попадания влаги. 

18.3. При хранении ячеек КРУ необходимо не реже одного раза в 6 месяцев про-

водить осмотр.  

18.4. Срок сохраняемости ячеек КРУ при консервации изготовителя - 1 год. 

 

11 99 ..   ГГ аа рр аа нн тт ии ии   ии зз гг оо тт оо вв ии тт ее лл яя   

19.1. Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие ячеек КРУ требова-

ниям технических условий ТУ 3417–008–18370720–05 при соблюдении потребите-

лем условий эксплуатации, транспортирования и хранения. 

19.2. Гарантийный срок эксплуатации – 5 лет со дня ввода в эксплуатацию, при 

условии, если не превышен гарантийный срок хранения. 

19.3. Гарантийный срок хранения – 1 год. 
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22 00 ..   СС вв ее дд ее нн ии яя ,,   нн ее оо бб хх оо дд ии мм ыы ее   дд лл яя   зз аа кк аа зз аа   

20.1. Основным документом, который необходимым для правильного оформления 

и выполнения заказа, является опросный лист (см. Приложение), в котором ука-

зываются данные по каждой ячейке, входящей в состав РУ-6-10 кВ. 

20.2.  Опросный лист составляется заказчиком (проектной организацией) и со-

гласовывается с изготовителем – желательно, на начальном этапе проектирова-

ния. В опросном листе указываются следующие данные: 

20.2.1. По каждой ячейке, входящей в состав заказа:  

 номер схемы исполнения главных цепей; 

 номер ячейки в РУ; 

 назначение ячейки; 

 номинальный ток ячейки; 

 коэффициент трансформации трансформаторов тока; 

 напряжение трансформаторов напряжения; 

 количество и тип ограничителей перенапряжения; 

 наличие указателей напряжения; 

 ток плавкой вставки высоковольтного предохранителя; 

 марка, сечение и количество подходящих кабелей; 

 количество и тип трансформаторов тока нулевой последовательности; 

 тип и место установки элементов электромагнитной блокировки; 

 номер схемы вспомогательных цепей; 

 ток реле максимальной защиты, токовой отсечки (РТ40/…) или тип и полное 

обозначение устройства микропроцессорной защиты; 

 наличие учета и тип счетчика; 

20.2.2. Номинальное напряжение ячеек (6 или 10 кВ); 

20.2.3. Номинальный ток сборных шин РУ; 

20.2.4. Необходимость поставки вспомогательного оборудования – шкафов, уст-

ройств фазировки, наличие и место установки устройства УСЗ-3М; 

20.2.5. План расположения ячеек в РУ с указанием основных размеров: 

 помещения 

 размещения ячеек 

 шинных мостов 

 кабельных каналов 

 шинных (воздушных) вводов 

 вспомогательного оборудования; 

20.2.6. Количество, тип и места установки шинных мостов; 

20.2.7. Другие сведения, необходимые для правильного выполнения заказа. 

20.3. При оформлении заказа на изготовление необходимо предоставление про-

ектной документации в части, касающейся заказываемого оборудования. 
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20.4. Заказ принимается к исполнению только после согласования с изготовите-

лем опросного листа с учетом всех возможных изменений и дополнений. 

20.5. Все вопросы, связанные с изготовлением нестандартных ячеек с нетипо-

выми решениями (схем, компоновочных решений, и т.п.) должны быть оговорены 

в отдельном документе и согласованы с изготовителем. 
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П р ил ож ен ие  П 2  

ТТ ии пп оо ии сспп оо лл нн ее нн ии яя   шшкк аа фф оо вв   КК РР УУ ,,   гг аа бб аа рр ии тт нн ыы ее   рр аа зз ммее рр ыы   

ии   мм аа сс сс аа   (( бб ее зз   уу чч ее тт аа   мм аа сс ссыы   сс бб оо рр нн ыы хх   шшии нн ))   

 

Типоисполнение 
Ток термиче-
ской стойко-

сти, кА 

Габариты, мм Масса, 
не бо-
лее, кг Ш В Г 

С предохранителями 

1.Х 
20(25) 

800 1250 
1100 359 

31.5 1300 418 

С высоковольтными выключателями 

Х.Х-630 
20(25) 

800 

1250 

1100 454 

31.5 1300 555 

Х.Х-

1000(1250) 

20(25) 1100 465 

31.5(40) 1300 561 

Х.Х-1600 

20(25) 1100 484 

31.5(40) 1300 

608 

1100 

769 

Х.Х-2000 853 

Х.Х-2500 853 

Х.Х-3150 886 

С трансформаторами напряжения 

11.Х 
20(25) 

800 

1250 

1100 359 

31.5(40) 1300 418 

12.Х 
20(25) 1100 359 

31.5(40) 1300 418 

13.Х-630 
20(25) 1100 359 

31.5(40) 1300 418 

13.Х-1000 
20(25) 1100 364 

31.5(40) 1300 424 

13.Х-1600 

20(25) 1100 383 

31.5(40) 

1300 

471 

1100 

552 

13.Х-2000   616 

13.Х-2500   616 

13.Х-3150   649 

Секционные перемычки 

14(15).Х-630 
20(25) 

  

1250 

1100 329 

31.5(40) 1300 394 

14(15).Х-

1000 

20(25) 1100 334 

31.5(40) 1300 400 

14(15).Х-

1600 

20(25) 1100 353 

31.5(40) 

1300 

447 

1100 

549 

14(15).Х-

2000 
  613 

14(15).Х-

2500 
  613 

14(15).Х-

3150 
  646 



k о м п л е к т н ы е  ра с п р е д е л и т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а  

К Р У / Т Э К - 2 0 5  
Т е х н и ч е с к о е  о п и с а н и е  

4 1          5 3  
 

Приложение П 2 (продолжение) 

ТТ ии пп оо ии сспп оо лл нн ее нн ии яя   шшкк аа фф оо вв   КК РР УУ ,,   гг аа бб аа рр ии тт нн ыы ее   рр аа зз ммее рр ыы   

ии   мм аа сс сс аа   (( бб ее зз   уу чч ее тт аа   мм аа сс ссыы   сс бб оо рр нн ыы хх   шшии нн ))   

  

 
Трансформатор собственных нужд 

16.Х 
20(25) 

800 1250 
1100 449 

31.5(40) 1300 508 

Секционные перемычки 

17(18).Х-630 
20(25) 

  

1250 

1100 329 

31.5(40) 1300 394 

17(18).Х-

1000 

20(25) 1100 334 

31.5(40) 1300 400 

17(18).Х-

1600 

20(25) 1100 353 

31.5(40) 

1300 

447 

1100 

549 

17(18).Х-

2000 
  613 

17(18).Х-

2500 
  613 

17(18).Х-

3150 
  646 

 

ММ аа сс ссыы   сс бб оо рр нн ыы хх   шшии нн   шшкк аа фф оо вв   КК РР УУ   

(( оо тт гг рр уу жж аа ее тт сс яя   оо тт дд ее лл ьь нн оо ))   

 

Номинальный 
ток, кА 

Ток термиче-
ской стойко-

сти, кА 
Шина сборная 

Ширина 
ячейки 

Масса СШ, 
кг 

Масса Ш, 
кг 

630 
20(25) 1 х 60 х 6 

800 

2.51 14.09 

31.5 1 х 60 х 6 2.51 16.91 

1000 
20(25) 2 х 50 х 5 3.48 19.58 

31.5(40) 1 х 100 х 6 4.18 37.58 

1250 
20(25) 2 х 50 х 10 6.96 23.49 

31.5(40) 2 х 60 х 6 5.01 37.58 

1600 

20(25) 2 х 50 х 10 6.96 37.58 

31.5(40) 

2 х 80 х 6 6.68 69.66 

2 х 80 х 6 

1100 

9.19 77.67 

2000 2 х 100 х 6 11.48 129.46 

2500 3 х 80 х 6 13.78 129.46 

3150 3 х 100 х 6 17.23 161.82 
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Приложение П 3 

ББ лл оо кк   пп ии тт аа нн ии яя   оо тт   тт оо кк оо вв ыы хх   цц ее пп ее йй   ии   уу пп рр аа вв лл ее нн ии яя   

вв ыы сс оо кк оо вв оо лл ьь тт нн ыы мм   вв ыы кк лл юю чч аа тт ее лл ее мм   ББ ПП -- ТТ ЭЭ КК -- 22 22 00 -- 55 -- 22   

11 ..   НН аа зз нн аа чч ее нн ии ее ..   

1.1.      Блок питания от токовых цепей и управления высоковольтным выключа-
телем (далее по тексту Блок) предназначен для выдачи напряжения питания 

=220В и коммутации катушек высоковольтного выключателя в зависимости от со-
стояния сигнальных входов. 

22 ..   ТТ ее хх нн ии чч ее сс кк ии ее   хх аа рр аа кк тт ее рр ии сс тт ии кк ии ..   

Технические характеристики блока приведены в таблице 1. 
     Таблица 1. 

Параметр Значение 

Вход напряжения питания 

Номинальное входное напряжение (Uн)  =220В или ~220 В, 50 Гц 

Рабочий диапазон входного напряжения        от ~187 до ~242 В 
       от =160 до =340 В 

Вход питания током 

Номинальный входной ток (Iн)                  ~5 А 

Рабочий диапазон входного тока        от ~2,5 до ~200 А 

Термическая устойчивость токовых цепей 

                                                                                                                                  2Iн, длительно 

 8Iн, в течение 10с. 

 40Iн, в течение 1с. (но не 

чаще 1 раза в минуту) 

Выход выпрямленного напряжения 

Номинальное значение     =220 В 

Диапазон выходного напряжения при Iн или Uн       от =187 до =242 В 

Максимальная мощность нагрузки при Iн или Uн      15 Вт 

Релейные выходы 

Количество релейных выходов                    2 

Коммутируемые сигналы ~220 В, 16 А; =220 В, 0,5 А 

Катушки YAC, YAT 

Активное сопротивление       от 100 до 170 Ом 

Другие параметры 

Степень защиты                   IP20 

Исполнение                УХЛ4 

Габаритные размеры         247х 165х 89 мм 

Масса, не более                   5 кг 

33 ..   ОО пп ии сс аа нн ии ее   фф уу нн кк цц ии оо нн ии рр оо вв аа нн ии яя ..   

3.1. Функциональная схема блока приведена на рисунке П3.1. 

3.2. Режимы работы: 

а) питание от цепей напряжения (например, основное питание от трансформатора 
собственных нужд ТСН подстанции) - Uвх; 
б) питание от токовых цепей (резервное питание, от двух трансформаторов тока 

защищаемого присоединения) - ~Iвх. 
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3.3. Выпрямитель ВП1 выполнен по однофазной мостовой схеме. Во входной цепи 
имеются предохранители FU1 и FU2. При наличии напряжения на выходе выпря-
мителя ВП1 горит светодиод VD7 ”Питание”. СУ1 – схема управления, служит для 

ограничения напряжения на выходе блока при питании от основного источника. 

3.4. Выпрямитель ВП2 выполнен по двухфазной мостовой схеме. СУ2 – схема 

управления, служит для ограничения напряжения на выходе блока при питании 
от резервного источника, а также для переключения питания с основного на ре-
зервное и обратно. Блок переключается на резервное питание при снижении ос-

новного питания ниже 160 В. Если напряжение повышается до 160 В, блок пере-
ключается на питание только от цепей напряжения. 

3.5. Коммутация катушек YAC, YAT высоковольтного выключателя осуществляется 
подачей +220 В на сигнальные входы “Вкл” и “Откл” (клеммы 7,8,9 и 
10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20 соответственно). При поступлении сигнала на 

входы “Вкл” БФИ1 формирует импульс включения длительностью 50-100 мс, сра-
ботает электронный ключ S1 и сигнал включения поступит на катушку YAC. Ана-

логично, при подаче сигнала на входы “Откл”, будет работать цепочка СР2 – 
БФИ2 (импульс выключения 50-100мс) – S2; сигнал выключения поступит на ка-
тушку YAT. Кнопки “Контроль YAC” \ “Контроль YAT” позволяют вручную подать 

сигнал включения \ отключения выключателя и проверить работу цепей YAC \ 
YAT. Срабатывание силовых ключей “YAC”\”YAT” индицирует соответствующий 

светодиод “YAC”\”YAT” на передней панели. 

3.6. Для контроля исправности цепи отключения служит блок S3 – RL1 с релей-

ным выходом “Контроль YAT”. 

3.7. С помощью блока S4 – RL2 с релейным выходом “Контроль БП” осуществля-
ется контроль выходного напряжения Uвых и индикация его наличия светодиодом 

VD35 “Готов”. 

3.8. В цепи выходного напряжения (Uвых) +220В имеется предохранитель FU3. 

3.9. Отличие схемы подключения блока БП/ТЭК-220-5-2 У4 от предыдущего ис-
полнения БП/ТЭК-220-5-1 У4: 
а) на клеммную колодку выведен контакт заземления (не пронумерован); 

б) выходы 23 и 24 разделены диодом (выход 23 предназначен для питания 
нагрузки, выход 24 для питания цепей управления самого блока). 

44 ..   КК оо нн сс тт рр уу кк тт ии вв нн оо ее   ии сс пп оо лл нн ее нн ии ее   ии   пп оо дд кк лл юю чч ее нн ии ее ..   

4.1. Блок конструктивно выполнен в металлическом корпусе. Корпус состоит из 
двух частей: основания и крышки. Крышка крепится к основанию при помощи 

двенадцати винтов DIN967 М3х10. В основании имеются четыре отверстия с резь-
бой М5 для крепления блока. На боковой стенке корпуса имеется винт заземле-

ния с резьбой М5. 

4.2. Все элементы электрической принципиальной схемы блока смонтированы на 

одной печатной плате, кроме группы винтовых клемм входных токовых цепей и 
трансформаторов, крепящихся к основанию корпуса. 

4.3. Блок имеет три группы винтовых клемм для подключения внешних цепей. 

Назначение клемм указано на лицевой панели. На рисунке П3.2 приведено под-
ключение внешних цепей к блоку. 

4.4. На лицевую панель выведены светодиоды для индикации: 
 наличия питания от цепей напряжения (“Питание”); 
 наличия выходного напряжения Uвых (“Готов”); 

 срабатывания силовых ключей (“YAC” и ”YAT”).  
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 На лицевой панели присутствуют: 
 кнопки “Контроль YAC” и “Контроль YAT”; 
 предохранители: FU1 и FU2(1,6А/250В), FU3(2A/250В). 

4.5. Габаритные и присоединительные размеры приведены на рисунке П3.3. 

 

Рисунок П3.1. Функциональная схема блока. 

ВП1, ВП2 – выпрямители; СУ1, СУ2 – схемы управления; БФИ1, БФИ2 – блоки формирования им-
пульсов включения и отключения соответственно; СР1, СР2 – схемы размножения; S1, S2, S3, S4 – 

электронные ключи; Т1, Т2 – трансформаторы; RL1, RL2 – реле; R7, R16, R17, R36 – резисторы; 
FU1, FU2 – предохранители; VD8, VD11, VD12, VD13, VD22 – диоды; С10, С11 – конденсаторы; SB1, 
SB2 – кнопки контроля "YAC", "YAT"; VD7, VD35, VD25, VD26 - светодиоды "Питание", "Готов", 
"YAC", "YAT" 
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Рисунок П3.2. Подключение блока 

 

Рисунок П3.3.  Габаритные и присоединительные размеры блока 
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П р ил ож ен ие  П  4  

УУ сс тт рр оо йй сс тт вв оо   кк оо нн тт рр оо лл яя   нн аа пп рр яя жж ее нн ии яя   

 

Устройство предназначено для контроля напряжения 6 (10) кВ, а также может ис-

пользоваться для фазировки кабельных присоединений. В комплект поставки 
входят емкостные датчики напряжения и блок индикаторов напряжения. 

ЕЕ мм кк оо сс тт нн ыы ее   дд аа тт чч ии кк ии     нн аа пп рр яя жж ее нн ии яя   CC II -- 11 00   

 

НН аа зз нн аа чч ее нн ии ее   

Емкостные датчики  напряжения (далее датчики) предназначены для контроля 

наличия напряжения 6 (10) кВ переменного трехфазного тока частотой 50 Гц си-
стем с изолированной нейтралью или заземленной через дугогасительный реак-

тор. Датчики предназначены для внутренней установки при температуре воздуха 

от +40С до -60С. Помещение, в котором устанавливаются датчики, должно быть 
закрытым, взрыво- и пожаробезопасным, не содержащим агрессивных газов и па-

ров в концентрациях, разрушающих изоляцию.  
 

ТТ ее хх нн ии чч ее сс кк ии ее   хх аа рр аа кк тт ее рр ии сс тт ии кк ии     

Номинальное напряжение 10 кВ 

Наибольшее допустимое напряжение  12 кВ 

Испытательное напряжение грозового импульса  75 кВ 

Испытательное напряжение промышленной частоты  38 кВ 

Емкость  20 пФ 

Разрушающая сила на изгиб 3,43 кН (350 кгc) 

Температура окружающей среды от -25  до +55°С 

Габаритные размеры  130х78х87 

Масса  0,9 кг 

 

 
 

Рисунок П4.1. Датчик напряжения серии CI-10 

 



k о м п л е к т н ы е  ра с п р е д е л и т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а  

К Р У / Т Э К - 2 0 5  
Т е х н и ч е с к о е  о п и с а н и е  

4 7          5 3  
 

 

КК оо нн сс тт рр уу кк цц ии яя     

Датчики представляют собой опорный изолятор из эпоксидного компаунда со 
встроенным емкостным делителем напряжения. Габаритные, установочные и при-

соединительные размеры приведены на рисунке П4.1. Датчик крепится на метал-
лическую площадку внутри электроустановки, к верхней части датчика подводит-

ся напряжение 6 (10) кВ. 

Конструкция датчика позволяет использовать его в качестве опорного изолятора 
для крепления токоведущих частей (шин, плавких предохранителей и пр.) в элек-

трических установках напряжением 6 (10) кВ. 

В нижней части датчика находится вывод для подключения индикатора напряже-

ния. 

Для контроля напряжения в трехфазной системе устанавливаются три датчика 
(отдельно на каждую фазу). Схема подключения датчиков показана на рисунке 

П4.2. 
 

 
 

Рисунок П4.2. Схема подключения.  

СА, СВ, СС – датчики напряжения CI-10;   EVI – индикатор напряжения. 

 

ББ лл оо кк   ии нн дд ии кк аа тт оо рр оо вв   нн аа пп рр яя жж ее нн ии яя   сс ее рр ии ии   EE VV II   

 
Технические характеристики  

Входное напряжение блока индикаторов, Uн 30 В 

Температура окружающей среды  -25  +55°С 

Индикация напряжения, Uo  

нет индикации наличия напряжения при Uo <0,1 Uн 

слабая индикация наличия напряжения при Uo> 0,15 Uн 

нормальная индикация наличия напряжения при Uo> 0,45 Uн 

Габаритные размеры (Ш х В х Г):  96 х 48 х 118 мм 

Размер отверстия для установки в панели  91х44 мм 



k о м п л е к т н ы е  ра с п р е д е л и т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а  

К Р У / Т Э К - 2 0 5  
Т е х н и ч е с к о е  о п и с а н и е  

4 8          5 3  
 

НН аа зз нн аа чч ее нн ии ее   

Блок предназначен для визуального контроля напряжения в сети 6 (10) кВ и ис-

пользуется в комплекте с емкостными датчиками  напряжения серии CI-10.  

Конструкция  

Блок индикаторов напряжения серии EVI представляет собой стационарное 

устройство согласования и индикации, которые присоединяются с датчиками 
напряжения с помощью провода с разъемными контактами. Внешний вид и габа-

ритные размеры приведены на рисунке П4.3. 

 
 

Рисунок П4.3. Блок индикаторов напряжения EVI.  
L1 – лампочка фазы А; L2 – лампочка фазы В; L3 – лампочка фазы С 

 

УУ сс тт рр оо йй сс тт вв оо   кк оо нн тт рр оо лл яя   фф аа зз ии рр оо вв кк ии   

 

НН аа зз нн аа чч ее нн ии ее   

Устройство фазировки в комплекте с емкостным датчиком позволяет контролиро-
вать правильность подключений высоковольтных вводов или несогласованное 

подключение фаз двух контрольных точек в распределительных устройствах. 

 
 

Рисунок П4.5. Подключение устройства фазировки.  
1 – контрольная точка №1; 2 – контрольная точка №2; 3 – устройство фазировки со штекером и 

светодиодом; 4 – второй штекер устройства; 5 – светодиод. 



k о м п л е к т н ы е  ра с п р е д е л и т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а  

К Р У / Т Э К - 2 0 5  
Т е х н и ч е с к о е  о п и с а н и е  

4 9          5 3  
 

 

ММ оо нн тт аа жж   ии   ээ кк сс пп лл уу аа тт аа цц ии яя   

Работоспособность устройства фазировки проверяется путём подключения штеке-
ров к двум различным фазам одного индикатора напряжения. 

Устройство фазировки подключается к двум различным контрольным точкам при 
помощи штекеров к гнездам индикаторов напряжения.  

В случае несогласованности  фаз светодиод устройства будут загораться. Заклю-
чение о правильности подключений высоковольтных вводов или несогласованное 
подключение фаз двух контрольных точек можно сделать после проверки всех 

трех фаз. 

Монтаж блока индикаторов напряжения производится на лицевой панели, в ме-

сте, удобном для визуального контроля. Подключение к датчикам напряжения 
производится проводом сечением не менее 1,5 мм2, при этом к клеммам L1, L2, L3 
подключаются датчики напряжения на фазах А, В и С соответственно. Клемму за-

земления необходимо заземлить (Рисунок П4.2). Длина соединительных проводов 
- не более 12м 

В нормальном режиме входное напряжение блока индикаторов –  не более 30 В. 

Внимание! При проведении высоковольтных испытаний устройств 6 (10) кВ необ-
ходимо отключить клеммы L1, L2, L3 блока индикаторов и заземлить выходы с 

датчиков напряжения! 

Для проверки работоспособности блока необходимо подвести на входные клеммы 

L1, L2, L3 напряжение от электросети 30 В. Допускается проверка путем подачи 
напряжения не более 12 кВ непосредственно на датчики напряжения. 

  



k о м п л е к т н ы е  ра с п р е д е л и т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а  

К Р У / Т Э К - 2 0 5  
Т е х н и ч е с к о е  о п и с а н и е  

5 0          5 3  
 

П р ил ож ен ие  П  5  

ВВ ыы кк лл юю чч аа тт ее лл ии   вв аа кк уу уу ммнн ыы ее   ВВ ББ // ТТ ЭЭ КК -- 22 -- 1100   
11 ..   НН аа зз нн аа чч ее нн ии ее   

Выключатель ВБ/ТЭК-2-10 с пружинным приводом предназначен для коммутации 
электрических цепей при нормальных и аварийных режимах в сетях трехфазного 

переменного тока с изолированной нейтралью с номинальным напряжением до 10 
кВ промышленной частоты 50 Гц.  

Выключатель может быть использован для управления и защиты электротехниче-
ского оборудования на промышленных предприятиях,  электростанциях и транс-
форматорных подстанциях и пр. Выключатель обладает высокой надежностью и 

длительным сроком службы.  

22 ..   СС тт рр уу кк тт уу рр аа   уу сс лл оо вв нн оо гг оо   оо бб оо зз нн аа чч ее нн ии яя     
ВБ/ТЭК-2 -10-      /  -  -У3  

       
  

Вид климатического испол-
нения и категория размеще-
ния по ГОСТ 15150-69 и  

ГОСТ 15543.1-89 

 

 

В – выкатное исполнение 

С – стационарное исполнение 
 

 

 

 Номинальный ток  
выключателя в А   

  

Номинальный ток отключе-
ния выключателя в кА 

 

 

 

Номинальное напряжение 

выключателя в кВ 
   

Конструктивное исполнение 
  

Выключатель Вакуумный 
 

Пример записи: Выключатель вакуумный на номинальное напряжение 10 кВ, но-

минальный ток отключения 31.5 кА, номинальный ток 3150 А, в выкатном испол-
нении - ВБ/ТЭК-2-10-31.5/3150-В У3. 

33 ..   ТТ ее хх нн ии чч ее сс кк ии ее   хх аа рр аа кк тт ее рр ии сс тт ии кк ии   
№ Наименование Ед. Данные  

1 Номинальное напряжение  

кВ. 

12 

2 Испытатель-

ное кратко-

временное 

напряжение 

Одноминутное, про-

мышленной частоты 
42 

Напряжение грозового 

импульса 
75 

3 Номинальный ток 
А 

6
3
0
 

1
2
5
0
 

1
6
0
0
 

2
0
0
0
 

2
5
0
0
 

3
1
5
0
 

4 Номинальный ток отключения 

кА 

20/ 

25 

20/25/ 

31,5 
31,5 

5 Ток термической стойкости, 3с 20/ 

25 

20/25/ 

31,5 
31,5 

6 Ток электродинамической стойкости 50/80 80 

7 Номинальное число включений и вы-

ключений тока короткого замыкания 
раз 40 

8 Номинальный порядок операции  О – 0,3 сек.  – В-О -180 сек. – В-О 

9 Механический ресурс раз 30000 

11 Номинальный ток отключения конден-

саторных батарей 
А 450 



k о м п л е к т н ы е  ра с п р е д е л и т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а  

К Р У / Т Э К - 2 0 5  
Т е х н и ч е с к о е  о п и с а н и е  

5 1          5 3  
 

44 ..   ГГ аа бб аа рр ии тт нн ыы ее   ии   уу сс тт аа нн оо вв оо чч нн ыы ее   рр аа зз мм ее рр ыы   

 

Габаритно-монтажная схема выкатного выключателя 

(расстояние между полюсами – 210 мм) 

Параметры тока и размеры комплектующего неподвижного контакта (ØW) 

Номинальный ток (А) 630 1250 1600 

Номинальный ток отключения ко-

роткого замыкания (кА) 
20; 25 20; 25; 31,5 20; 25; 31,5 

Размеры комплектующего непо-

движного контакта, ØW (мм) 
35 49 49 

 

Габаритно-монтажная схема выкатного выключателя  

(расстояние между полюсами – 275 мм) 

Параметры тока и размеры комплектующего неподвижного контакта (ØW) 

Номинальный ток (А) 1600 2000 2500 3150  

Номинальный ток отключения ко-

роткого замыкания (кА) 
31,5 31,5 31,5 31,5 

Размеры комплектующего непо-

движного контакта, ØW (мм) 
79 79 109 109 

 



k о м п л е к т н ы е  ра с п р е д е л и т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а  

К Р У / Т Э К - 2 0 5  
Т е х н и ч е с к о е  о п и с а н и е  

5 2          5 3  
 

П р ил ож ен ие  П  6  

ФФ оо рр мм аа   оо пп рр оо сснн оо гг оо   лл ии сс тт аа   дд лл яя   зз аа кк аа зз аа   

яя чч ее ее кк   КК РР УУ // ТТ ЭЭ КК -- 22 00 55   

№ Запрашиваемые данные 

1 Порядковый номер ячейки в РУ   

2 Назначение   

3 
4 

5 

Номинальный ток 
сборных шин 

_________ А 

Номинальное на-
пряжение 

__________кВ 

Схема главных цепей 

  

6 Вид оперативного тока вспомогательных цепей и его значение, В   

7 Номер схемы главных цепей   

8 Номер схемы вспомогательных цепей   

9 Тип высоковольтного выключателя   

10 
Коэффициент трансформации 
трансформаторов тока 

ТОЛ-10-1-0,5/10Р 
  

11 Тип трансформатора напряжения или собственных нужд   

12 Кол-во и тип трансформаторов нулевой последовательности   

13 Тип ограничителей перенапряжения   

14 Наличие датчиков напряжения   

15 Количество и сечение силовых кабелей   

16 Наличие учета и тип  счетчика   

17 Микропроцессорное устройство – тип и кат. номер   

18 Электромагнитная оператив-
ная блокировка 

На выкатном элементе   

19 На заземляющем разъединителе   

20 Источник питания оперативного тока, шкаф собственных нужд 

21 Устройство фазировки 

22 Другое оборудование 

23 Наименование и адрес расположения объекта 

24 Наименование Заказчика, его адрес, телефоны, факс, электронная почта 

25 Наименование Проектной организации и ее  адрес, телефоны, факс, электронная почта 

26 План расположения ячеек в РУ 



k о м п л е к т н ы е  ра с п р е д е л и т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а  
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5 3          5 3  
 

ЛЛ ии сс тт   рр ее гг ии сс тт рр аа цц ии ии     ии зз ммее нн ее нн ии йй   

И
з
м
. 

Номера листов (страниц) Всего 

листов 

(стра-
ниц) в 
докум. 

N докум. 

Входящий N 

сопрово-
дительного 

докум. и дата 

Подпись Дата 
изме-

ненных 
заме-

ненных 
новых 

анулиро-

рован-
ных 

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

 

 
         

          

          

          

          

          

          

          

 


